
DIMT25@ICDAR2025：HW-TSC 的端到端文档图
像机器翻译系统借助大型视觉语言模型

Zhanglin Wu, Tengfei Song, Ning Xie, Weidong Zhang,
Pengfei Li, Shuang Wu, Chong Li, Junhao Zhu, and Hao Yang

Huawei Translation Service Center, Nanjing, China
{ wuzhanglin2, songtengfei2, nicolas.xie, zhangweidong17,

lipengfei203, wushuang42, august.li, zhujunhao, yanghao30 } @huawei.com

Abstract. 本文介绍了华为翻译服务中心（HW-TSC）为第 19 届国际文
档分析与识别大会（DIMT25@ICDAR2025）上的“复杂布局文档图像端
到端机器翻译”竞赛所提出的技术解决方案。通过利用最先进的开源大型
视觉语言模型（LVLM），我们引入了一个将多任务学习与感知链式思维
相结合的训练框架，以开发一个综合的端到端文档翻译系统。在推理阶段，
我们应用最小贝叶斯解码和后处理策略，以进一步增强系统的翻译能力。
我们的解决方案在一个统一框架内独特地解决了基于 OCR 和无 OCR 的
文档图像翻译任务。本文系统地详细介绍了训练方法、推理策略、LVLM
基本模型、训练数据、实验设置和结果，展示了文档图像机器翻译的有效
方法。

1 介绍

文件图像机器翻译 (DIMT) [1, 2] 结合了文本识别和翻译来处理像手册、报告和
档案这样的多语言文件 [3] 。尽管深度学习 [4] 取得了进展，但建立一个能够高
精度处理各种布局的端到端 DIMT 系统仍然具有挑战性。
为了促进该领域的创新，第十九届国际文档分析与识别会议（ICDAR 2025）

专门设立了一项名为“复杂布局的端到端文档图像机器翻译”的竞赛。为应对
这一挑战，我们团队（HW-TSC）开发了一种基于最先进的大型视觉-语言模型
（LVLMs）的创新框架 [5,6] 。该框架结合了多任务学习（MTL）[7] 和感知链式
思维（PCOT）[8] 训练方法，使模型能够同时理解视觉布局和语言内容。在推
理阶段，系统进一步采用最小贝叶斯风险（MBR）解码 [9] 和后处理策略来优化
输出质量。
本研究的主要创新在于将基于 OCR 和非 OCR 的翻译任务融合到一个统一

框架内，消除了构建独立流程的需求。这一设计显著增强了系统的适应性，使其
能够灵活处理在现实场景中光学字符识别（OCR）[10] 可能适用或不适用的情
况。对测试集的评估验证了该方法在处理复杂结构文档时的有效性。
本文系统地展示了完整的技术解决方案，强调可重复性和透明性。后续部分

详细阐述了：1）训练方法和推理策略，2）训练数据的组成和 LVLM 基础模型，
3）实验设置和结果。这种结构化的呈现有助于全面理解我们的研究贡献和创新。
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2 方法描述

2.1 训练方法

随着大型语言模型（LLM）[11,12] 技术的进步，其“继续预训练（CPT）[13] -
监督微调（SFT）[14] - 从人类反馈中强化学习（RLHF）[15] ”的三阶段训练范
式已成功应用于 LVLMs [16, 17] 。这种范式使开源 LVLMs 在跨模态任务中实
现了卓越的性能 [18] 。基于此，我们提出了一种创新的训练策略：将 MTL 与
PCOT 相结合，在最先进的 LVLM [6] 上进行 SFT，以提高其在 DIMT25 任务
上的性能。图 1 展示了训练数据的格式。

多任务学习 MTL [7] 是一种机器学习范式 [19] ，通过在不同任务间共享表示来
增强模型的泛化能力。具体来说，MTL 在单个模型中同时优化多个相关任务，
利用潜在的任务间相关性，有效缓解传统单任务学习 [20] 中常见的问题，例如
由于数据隔离导致的模型过拟合或表示能力有限。尤其是在 LVLM 的 SFT 过
程中，MTL 通过参数共享机制和联合损失函数优化促进任务间的协同训练。该
方法不仅增强了模型提取多模态特征的能力，还显著提升了在复杂场景中语义
理解的鲁棒性。

PCOT 链式思维（Chain-of-Thought, CoT）[8] 方法通过模拟人类逐步推理过
程，在复杂的认知任务（如数学推理、逻辑推导和多模态理解）中展现出显著优
势。与传统的端到端训练范式相比，CoT 强调显式的逐步推理机制，这种结构
化处理增强了模型决策的透明性。为了解决 DIMT25 任务的独特挑战，我们将
标准的 CoT 扩展为 PCOT。它采用分层处理流程：第一阶段专注于图像中文本
内容的精确检测和识别，而第二阶段执行专门的跨语言转换。这种两阶段设计有
效解决了传统方法在混合文本-图像场景中的语义碎片化问题。通过在视觉感知
和语言理解之间建立深度耦合机制，它显著提高了翻译结果的准确性和一致性。

2.2 推理策略

MBR 解码 MBR 解码 [9] 的核心目标是通过优化期望效用函数来选择最优输
出，该函数量化候选假设与参考文本之间的相似性。之前的研究 [21–23] 已经证
明了 MBR 解码在机器翻译任务中的有效性，在这些任务中通常使用自动评估
指标 [24, 25] 作为相似性度量。我们将这种方法应用于 DIMT25 任务。具体来
说，我们同时收集由两种解码策略生成的候选输出，包括来自束搜索的确定性
输出和通过温度和核采样（附带 t = 0.7 和 p = 0.95 ）生成的 10 个多样样本。
随后，我们使用 BLEU [26] 计算候选集内的成对相似性评分，并选择具有最高
相似性评分的样本作为最终系统输出。

后处理 对模型输出的分析表明，当处理图像中重复出现的特殊符号（如-，⋯
，_，* 等）或内容繁多的表格时，模型往往会过度翻译。为了解决这个问题，
我们制定了两个简单的处理规则：将超过 10 个连续出现的特殊符号减少到 10
个，并删除对过于复杂表格的翻译输出。此外，对于中文翻译结果，我们在进行
jieba 分词后实行连续空格规范化，将多个连续空格替换为单个空格，以使输出
更符合人类的阅读习惯。
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3 实现细节

3.1 训练数据

如表 2 所示，DIMT25 竞赛的多模态数据集是我们用于模型训练和评估的数据
来源，其中包含两个独立的轨道用于不同的任务场景。

3.2 LVLM 基础模型

我们选择了 InternVL2.5-8B-MPO 1（大型模型）和 InternVL2.5-1B-MPO 2（小
型模型）作为我们不同模型规模段的 LVLM 基准模型，这两者在开放源码的
LVLM 评估基准如 MOTBench [27] 上表现优异，并在它们上进行 SFT。

4 实验

4.1 设置

我们使用开源的 InternVL 框架 3 对 InternVL2.5-MPO 模型进行全参数微调，
利用 DeepSpeed 的 zero3-offload 技术加速训练过程。详细的训练配置如下：我
们在 8 个 GPU 上进行并行训练，每个 GPU 的批量大小为 4，并且梯度累积步
数为 4。初始学习率设定为 4e-5。最大序列长度配置为 8,192 个标记符，模型训
练 5 个周期。

4.2 结果

表 1展示了三个主要发现：(1)与单任务直接 SFT相比，MTL-PCOT结合 SFT
方法在 LVLM 的 DIMT25 任务上表现出更显著的性能提升；(2) MBR 和后处
理推理策略提供了互补的性能增强；(3) 模型能力随着参数规模而扩大，使用相
同方法时，较大型模型的表现优于较小型模型。

合规声明:
我们团队确认所有使用的数据均符合竞赛规则以及相关数据隐私、版权和伦理
标准。
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A 训练数据格式

<image>\nYour task is to
analyze the provided English
image and its corresponding
unsorted OCR result, then

generate a sorted OCR result
and its Chinese translation.
{unsorted_OCR_result}: 

Event history\nCASE STUDY
DETAILS XYZ SCHEME

QUESTION\n ......

{sorted_OCR_result}: 
CASE STUDY DETAILS XYZ

SCHEME QUESTION\n
Event history\n .....

{Chinese_translation_result}: 
案例研究详细信息方案问题\n

事件历史\n......

TASK1:

TASK2:

<image>\nYour task is to
analyze the provided English
image, extract the text using
OCR, and generate both the
OCR result and its Chinese

translation in Markdown
format.

{OCR_result}:
# Exploring Wedges of an

Oriented Grid\n\nby an
Automaton with Pebbles\n ......
{Chinese_translation_result}:
# 探索定向网格的楔形\n\n由
带有卵石的自动机\n......

Prompt1 Output1Image1

PCOT

Image2 Prompt2 Output2

MTL

Fig. 1. 我们方法的训练数据组织结构。

B 训练数据规模

Table 2. DIMT25 训练数据的统计信息

Track Dataset # of Examples

Train Valid Test

Track 1 DIMT-WebDoc-300K 300K 1K 1K
Track 2 DIMT-arXiv-124K 124K 1K 1K
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