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Abstract. 维基百科作为一个全球可访问的知识来源，拥有超过 300 种
语言的内容。尽管涵盖相同的主题，维基百科的不同版本是独立撰写和更
新的。这导致了事实上的不一致性，可能会影响百科全书和经常依赖维基
百科作为主要训练来源的人工智能系统的中立性和可靠性。本研究调查了
维基百科结构化内容中的跨语言不一致性，特别关注表格数据。我们开发
了一种方法，来收集、对齐和分析维基百科多语言文章中的表格，定义不
一致的类别。我们应用了各种定量和定性的指标，通过一个样本数据集来
评估多语言的对齐。这些见解对事实核查、多语言知识交互以及设计利用
维基百科内容的可靠 AI 系统具有重要意义。

1 引言

维基百科是最广泛使用的公共知识来源之一，提供超过 300 种语言的内容 [15] 。
尽管不同语言版本的文章通常旨在描述相同的实体和事件，但它们在呈现的事
实和内容上经常存在差异，因为这些内容并不是简单翻译而来的，而是基于各
自语言版本独立编写的 [12] 。这些不一致性引发了关于多语言内容的可靠性、
完整性、丰富性和中立性的重要问题。这个项目调查了维基百科不同语言版本
之间的各种不一致现象，特别关注结构化数据如表格的差异。维基百科表格之
间的不一致性是一个研究很少的问题。虽然最近开始有一些关于匹配和寻找各
种语言版本中不完整的维基百科信息框的工作 [7] ，但表格中的不一致性完全
没有被探讨。
作为这些不一致的一个例子，在图 1 中，我们展示了一些关于七大高峰的表

格，这些表格以三种不同的语言呈现。虽然这些表格包含相同的七座山峰，但它
们的结构不同且不一致。我们的目标是对这些不一致性进行分类，了解其原因，
并评估其对知识质量和多语言人工智能应用的影响。
在这项工作中，我们探讨三个核心研究问题：

2 用于可靠人工智能的知识图谱

知识图谱提供了实体及其关系的结构化表示，为一致和可解释的人工智能提供
基础。在多语言场景中，它们充当跨语言的公共参考，减少歧义并支持对齐。例
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2 Factual Inconsistencies in Multilingual Wikipedia Tables

Fig. 1. 中文、意大利文和德文的维基百科关于七大洲最高峰的条目中，死亡率信息不一
致。

如，Wikidata 通过共享标识符实现了 Wikipedia 内容（包括表格）的跨语言链
接。这使得检测和分析 Wikipedia 表格中的不一致成为可能。Wikipedia 仍然是
大规模语言模型预训练的最广泛使用的来源之一，使数据质量成为可靠人工智
能的核心问题 [1] 。通过在知识图谱中定位提取的事实，我们可以提高下游任务
（如问答、实体链接或摘要）的可靠性，并增强依赖 Wikipedia 等多语言和协作
源的人工智能系统的稳健性。

3 相关工作

知识来源中的偏见和不一致是有据可查的挑战。一项全面的调查显示，偏见的
定义如何影响 NLP 中的方法和评估 [2] 。在维基百科和维基数据中观察到了文
化和语言偏见。例如，传记的比较研究突出显示了跨语言版本的框架差异 [3] ，
而像国籍或种族等人口统计属性在维基数据中被不一致地建模 [11] 。
现有的工作已经通过自动化偏见检测在维基百科文章 [5] 中解决了这些问题，

并通过策划的探测来测试语言模型中的文化知识 [6] 。然而，诸如表格之类的结
构化内容仍然很少被研究，尽管它们在许多维基百科文章中起着核心作用，并
且在不同语言版本之间的差异很大。试图统一维基百科内容的努力，例如抽象
维基百科 [13,14] ，引入了一个独立于语言的层，但没有考虑现有文章中的不一
致性或实现结构化数据的跨语言比较。迄今为止，还没有大型的努力来研究维
基百科表格在不同语言版本中是如何不同的。
作为一种评估知识一致性的相关努力，[16] 实现了跨语言语义一致性（xSC）

度量，并审查模型是否能够对不同语言中相同的维基百科信息提供语义一致的
响应，使用多语言语义编码模型如 LASER。最近的方法利用深度学习模型和自
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Fig. 2. 方法论概述

然语言处理技术来解析表格架构、提取实体关系，并将表格内容转换为知识图
谱或结构化数据库以用于下游应用 [8,10,9] 。
尽管之前的研究主要集中于使用大型语言模型同步维基百科信息框，以丰富

或更新缺失的信息 [7] ，我们的研究则调查已存在的多语言维基百科表格中的事
实不一致问题。与维基百科信息框相比，表格具有更大的结构多样性，因为表格
通常描述很多实体，而信息框通常涉及相应维基百科文章的主要实体。这带来
了许多额外的新挑战。

4 方法论

图 2 展示了我们提出的方法的概述。为了回答我们的研究问题，我们采用了一
个包含三个步骤的数据驱动方法：

1. 数据收集
我们的总体目标是分析多语言维基百科页面的内容，以研究跨语言的事实信
息不一致性。作为实现这一目标的第一步，我们专注于表格数据，表格通常
提供高密度、结构化的信息，如统计数据、事实列表和相关实体的属性。由
于表格的结构化格式，它们也为跨语言对齐内容提供了一个可管理的起点。
为此，我们从维基百科的列表的列表 7 中手动选择 10 个实体，并使用自定
义的 Python 脚本，从多种语言的维基百科页面中检索每个实体的完整表格
集合。

2. 数据对齐
收集表格后，我们进行实体级处理以对齐不同语言的表格内容，这包括实体
提取和实体链接：

– 实体提取
每个提取的表格通常包含关于多个实体的信息（例如山脉、河流、湖泊）。

7 https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_lists_of_lists
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4 Factual Inconsistencies in Multilingual Wikipedia Tables

为了准备跨语言比较，我们识别出每一行表示的实体，通常基于第一列
中的名称或链接。然后提取这些实体提及，以便跨语言对齐。

– 实体链接
UTF8gbsn To unify entity mentions across languages, we leverage Wiki-
data IDs as a language-independent identifier. For each row-level entity
mention, we extract the internal Wikipedia link and query the Medi-
aWiki API to resolve its corresponding Wikidata QID. This allows us to
associate mentions like Mount Everest (English), 珠穆朗玛峰 (Simpli-
fied Chinese), Il monte Everest (Italian) with the same unique identifier
Q513 .

3. 数据分析
在对齐之后，我们对跨语言的表格数据中的不一致性进行定量和定性评估。
我们分析中使用的数据集和特定评估指标在第 5 节中详细说明。

5 数据集与指标

数据收集过程的目标是从维基百科页面获取高质量的多语言表格数据。为了全
面评估多语言不一致性，我们专门从地理领域手动选择实体，以保证一致性和
清晰度。
如表 1 所示，数据集的基本统计数据显示了与地理和地质主题相关的选定维

基百科文章的语言版本数量，揭示了从 6 种到 58 种语言的多语言覆盖的显著差
异。为了进行比较，我们提取了代表广泛使用的语言的英文、德文、中文、意大
利文和荷兰文版本。

Table 1. 精选维基百科文章的语言版本数量

Title Language Versions
Seven Summits 58
Eight-thousander 57
List of mountains of the Alps over 4000 metres 15
Lists of earthquakes 38
List of highest unclimbed peaks 6
List of highest mountains on Earth 47
Lakes of Titan 18
List of largest lakes of Europe 18
List of lakes by area 46

For evaluation, we utilize various quantitative metrics to assess the collected
dataset: (1) Table count : Although Wikipedia pages describe the same entities,
they employ different numbers of tables to elaborate on them. (2) Reference
count : Editors attach references at the end of pages, indicating their level of
engagement in providing content. (3) Column count : This provides a straight-
forward way to observe how much detail editors include about entities, as some
columns may contain missing cells.
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Fig. 3. 表格编号在各语言中的分布

Additionally, we qualitatively analyze the following metrics: (1) Invalidity :
The provided value is incorrect or not credible. (2) Timeliness : A data source
may present information that was once valid but is now outdated, whereas an-
other source may provide an updated version. (3) Incompleteness : Schema-level
incompleteness, where different language versions provide different information
to describe the underlying subject.

6 实验

为了回答在第 ?? 节中定义的研究问题，我们按照前面提到的方法，进行了一系
列的初步实验。我们准备了一个小型的数据集并进行了数据对齐。在存储了对齐
的数据后，我们根据定义的评估指标使用定性和定量的方法对其进行分析。定
量分析提供了关于数据集的全面统计，详细内容见第 6.1 节。在定性分析中，我
们对观测到的不一致进行了分类，并为每种不一致类型提供了具体示例，这些
描述在第 6.2 节中。

6.1 定量分析

定量分析使用三个关键指标来检查维基百科的多语言内容一致性：表格数量、参
考文献数量和列数。研究结果显示内容覆盖和质量方面存在显著差异：
表格数量：图 3 中的堆叠条形图揭示了维基百科中表格在五种语言的九篇地理
和地质文章中的分布，英语（EN）以总共 55 个表格占据主导地位，其次是德
语（DE）33 个表格，中文（ZH）25 个表格，意大利语（IT）17 个表格和荷兰
语（NL）10 个表格。虽然英语在大多数文章中保持着最大的贡献，但德语在特
定的地理主题中表现出显著的优势，尤其是在与山有关的内容中表现出色，比
如“超过 4000 米的阿尔卑斯山山峰列表”和“地球上最高峰列表”，其中它构成
了可用表格的相当大一部分。尽管中文维基百科有相当数量的表格存在，但在
覆盖面上表现出差距，只代表了九篇文章中的六篇，表明有三整篇文章的内容
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Fig. 4. 不同语言中的参考编号分布

Fig. 5. 基于列计数的信息完备性分析

缺失。同样，意大利语和荷兰语维基百科在文章中均表现出不完整的覆盖，并且
即使在他们覆盖的文章中保持较少的表格，其中荷兰语的总体代表性最为有限。
这种分布模式表明，英语维基百科是地理和地质表格数据的最全面资源，而德
语维基百科在山脉文档中显示出专业的显著性，其他语言则展现出不同程度的
覆盖缺口和内容限制。
引用计数：图 4 中的热图显示了引用的分布情况，颜色的强度表示引用的密

度。英文维基百科显示出最高的引用计数，每篇文章平均有 94.6 个引用，显著
超越其他语言版本。英文维基百科中的显著例子包括“八千米山峰”，有 264 个
引用，以及“地震列表”，有 236 个引用，代表所有文章中最全面的文档记录。
德文维基百科显示出适度的引用活动，每篇文章平均有 31.8 个引用，在大多数
文章中显示出相对一致的覆盖。中文维基百科呈现出较为选择性的模式，每篇
文章平均有 17.4 个引用，显示出在特定主题上的集中努力，尤其是在“土卫六
的湖泊”上有 70 个引用，而在其他文章上覆盖较少或没有。意大利文维基百科
维持较低的文档记录，每篇文章平均有 16.9 个引用，显示出在现有文章上相对
平衡的覆盖。荷兰文维基百科表现出最有限的引用活动，每篇文章平均有 4.9 个
引用，大多数文章覆盖稀疏。
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列数：图 5 中的柱状图显示了五种语言的九个维基百科文章的主要表格中的列
完整性分析。此分析侧重于每个维基百科页面的主要表格，因为这些表格代表
核心信息，比其他表格更重要。英语维基百科显示出最高的总列数，为 271 列，
其中 219 列是完整的，52 列不完整，不完整率为 19.2 % 。德语维基百科显示
出 229 列的总数，但具有最高的不完整率为 38.0 % ，在 229 列中有 87 列不完
整，显著减少了完整列数到 142 。相比之下，其他三种语言显示出更好的数据
完整性：中文维基百科有 133 列总数，仅有 16.5 % 不完整，意大利语维基百科
有 110 列总数，12.7 % 不完整，荷兰语维基百科有 62 列总数，14.5 % 不完整。
总体而言，在这五种语言版本的 805 列中，621 列（77.1 % ）是完整的，而 184
列（22.9 % ）包含缺失或不完整的信息，表明尽管英语在体量上提供了最全面
的覆盖，但德语维基百科在数据质量方面面临着显著挑战，尽管其内容充实。

6.2 定性分析

为了对各种类型的不一致进行分类，我们从知识变更的分类框架 [4] 中汲取灵
感，并结合从维基百科页面中提取的示例将这些类别进行情境化，我们确定了
三种可能影响其不一致性的来源：
无效性：该值不正确或缺乏可信度。如图 1 所示，维基百科中不同语言的表格
对珠穆朗玛峰和 K2 的死亡率统计报告存在冲突。例如，K2 的死亡率在中文版
本中列为 29.5 %，在意大利文版本中为 26.5 %，在德文版本中推断为 26.4 %
（302 次攀登中有 80 人死亡），尽管这些版本参考了相似或相同的数据。这种差
异突显了多语言内容一致性中的可靠性问题。
及时性：一个数据源可能会呈现一个曾经有效但现在已过时的声明 t ，而另一
个来源可能提供了 t 的更新版本。例如，在图 6 中，维基百科英文页面上说明
珠穆朗玛峰的高度为 8,849 米，而另一种语言版本则报告为 8,848 米。这种差异
反映了一个最近的更新，因为由于构造抬升和阿隆河附近河流捕获引起的侵蚀
所触发的增强等静态反弹，珠穆朗玛峰的高度每年大约增加 2 毫米。
不完备性：我们观察到的一种跨语言不一致性是模式级别的不完备性，其中

语言提供不同的指标集（即列标题）来描述相同的基本主题。图 7 使用一个二进
制热图展示了这一现象，该热图比较了五种语言版本的维基百科表格中用于描
述攀登所有 14 座八千米峰名单的指标。尽管在核心指标如排名、姓名、时期和
国籍方面有明显的重叠，但一些指标是语言特有的。例如，荷兰语版本包括独特
的指标如新路线和冬季攀登，而意大利语版本包括性别。另一方面，一些语言省
略了其他语言中存在的属性，其中持续时间仅出现在中文和意大利语中。这突出
了即使在描述相同的现实世界实体时，各语言信息覆盖的不完全性和不均匀性。

7 结论

在这项工作中，我们发现维基百科不同语言版本之间的事实不一致性不仅包括
不同的数值，还包括过时的数据以及缺失或不同结构的内容。我们将这些不一
致性分类为三类：无效性、时效性和不完整性。我们通过多语言维基百科表中的
真实例子对这些类别进行了背景化，强调了统计值不一致、信息过时和模式覆
盖不均的问题如何削弱知识的可靠性。由于大语言模型 (LLM) 通常依赖于维基
百科数据，源于文化差异的语言差异可能导致偏见的知识表示和人工智能信息
处理的扭曲，从而可能使某些用户或观点处于不利地位。至于潜在原因，我们发

www.xueshuxiangzi.com



8 Factual Inconsistencies in Multilingual Wikipedia Tables

现不一致性通常起源于不同版本之间更新的不同步以及来源材料或文化重点的
不同。不确定和多语言知识的整合仍然是一个重大的挑战。尽管在本体和数据
模型层面表示不确定性方面已经取得了一些进展，但当前的方法尚未解决不一
致性的多样性问题。
在未来的工作中，我们将专注于将所提出的分析扩展到更大范围的多语言

Wikipedia 表格。这包括系统地选择主题对齐的表格、聚合列标题，以及使用诸
如 mT5 和 XLM-RoBERTa 的模型进行跨语言嵌入。我们将计算成对的余弦相
似度以评估对齐，并通过注释的热图进行视觉分析。人工评估将支持列标题的
语义比较，以识别结构和编辑上的分歧。结果将优化不一致类别，并揭示语言间
模式设计中的文化影响。

GenAI 使用披露。作者使用了 ChatGPT 和 Grammarly 辅助文章润色和代码调
试。包括文本、代码、表格、图形和论点在内的所有科学内容均由作者撰写。
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8 附录

Fig. 6. 时效性的例子：珠穆朗玛峰的高度在不同语言版本的维基百科中存在差异。攀登
这座山的死亡率在（a）意大利语和（b）中文中被明确提供。在（c）德语中只提到了绝
对死亡人数。这一信息在英文、荷兰文和爱沙尼亚文版本中缺失。
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Fig. 7. 不完整的示例：五种语言中关于攀登过所有 14 座八千米山峰的登山者名单的指
标存在情况的二进制热图。
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